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anders eingefihrt waren und sich bewihrt
hatten, um Beléstigungen der Nachbarschaft
zu, vermeiden. Diese Statuten sind als Ap-
pendix C in dem Bericht der Lords von 1862,
Seite 254, abgedruckt. Sie waren aber so
scharf auf den persdnlichen Vorteil der Ver-
einsmitglieder zugespitzt und dabei so bindend,
daB sie aus Mangel an Beteiligung nicht ins
Leben traten und auch nicht fir die Gesetz-
gebung zu verwerten waren.

‘Wichtiger war die kurze Denkschrift einiger
der hervorragendsten Fabrikanten der chemi-
schen Industrie, welche dem Ausschufl des
Hauses der Lords 1862 eingereicht wurde?).
In dieser Denkschrift sagten die Fabrikanten
ihre freudige Mitwirkung bei Einfihrung von
Verbesserungen in der Kondensation schad-
licher Gase zu.

Die spitere Gesetzgebung hat das zuletzt
angefiihrte Gesetz iiber Kollektivhaftbarkeit
von 1881 kaum mehr bereichert.

In dem Public Health (London) Act von
1891 (54. & 55. Vict. c. 76) lautet der Ab-
schnitt 120:

»1. Wenn eine unter dieses Gesetz fallende
Plage augenscheinlich ganz oder teilweise dorch
die Handlungen oder Unterlassungen von zwei
oder mehr Personen verursacht wird, so darf die
Gesundheitsbehorde oder ein anderer Beschwerde-
fihrer gegen irgend eine solche Person gericht-
lich klagen, oder darf alle oder irgend zwei oder
mehr von ihnen in die Klage einschlieBen; —

und irgend eine oder mehrere solcher Per-
sonen konnen den Befehl erhalten, die Plage ab-
zustellen, soweit, wie es dem Gerichtshofe, der
sich mit der Klage befallt, scheint, da sie durch
deren Handlungen oder Unterlassungen verur-
sacht wird; und es kann ihnen verboten werden,
solche Handlungen oder Unterlassungen fortzu-
setzen, welche nach Ansicht des Gerichtshofes
zur Plage beitragen; — oder konnen mit Geld-
strafe belegt oder auf andere Weise bestraft
werden, ungeachtet der Moglichkeit, daB die
Handlungen oder Unterlassungen irgend einer
einzelnen jenmer Persomen fiir sich allein noch
keine Plage verursacht haben wirden; —

und die Kosten mogen verteilt werden, wie
der Gerichtshof es fir recht und billig halt.

2. Ein ProzeB gegen mehrere Personen,
die in eine Klage eingeschlossen sind, soll nicht
wegen Ablebens einer der eingeschlossenen Per-
sonen abgebrochen werden, sondern soll so weiter-
gefihrt werden, als ob die verstorbene Person
nicht in die urspringliche Klage eingeschlossen
gewesen wire.

3. Wennnorgegeneinige der Personen, durch
deren Handlungen oder Unterlassungen eine Plage
verursacht worden ist, unter diesem Gesetz ge-
klagt wird, so sollen diese — ohne sonstigen
Rechtsmitteln vorzugreifen — berechtigt sein, von

) Bericht der Lords von 1862, Seite X und
156; Aussage 1694.

den ibrigen Personen, die nicht in die Klage
eingeschlossen waren, durch summarisches Ver-
fahren einen proportionellen Teil der Kosten und
Unkosten des Prozesses und der Plagebeseitigung,
und etwaiger Geldstrafen und Kosten einzutreiben,
deren Zahlung durch den Gerichtshof in diesem
Prozel befohlen wurde.

- In diesem Gesetz ist gegen frither Vor-
sorge getroffen worden, dafl Alle, die an der
Verursachung einer Plage mitgewirkt haben,
auch zur Teilnahme am Schadenersatz heran-
gezogen werden. Die Last, welche einmal
getragen werden mufl, driickt den KEinzelnen
nicht so sehr, wenn sie auf viele Schultern
verteilt wird.

Wir sehen auch hier das erfolgreiche
Streben einer ausgleichenden Gerechtigkeit,
die verursachten Schiden zu ersetzen, ohne
die einzelnen Fabrikanten gar zu schwer zu
belasten.

Auch in diesem Gesetzgebungsgebiet haben
die groBeren Fabrikanten — ohne an Altruis-
mus zu denken — ein praktisches Interesse
daran, ihren schwicheren Konkurrenten be-
hilflich zu sein, ihre Einrichtungen zur Ver-
hiitung der Rauchplage und zur Beseitigung
beldstigender Démpfe zu verbessern.

Ohne Altruisten zu sein, werden die
englischen Fabrikanten durch ihren eigenen
Vorteil veranla8t, altruistisch zu handeln.

Dies ist ein Kunststiick und ein Erfolg,
welchen die Gesetzgebung nur selten erreicht.

Alles in allem erweist sich die englische
Kollektivhaftbarkeit als ein kraftiges Hilfs-
mittel zur Beférderung der Industrie.

Berlin, 14. September 1903.

Das Kaliumtetroxalat als Titersubstanz.
Yon O. Kiihling.
(Mitteilung aus dem Technologischen Imstitut
der Universitit Berlin.)

Das im Jahre 1856 von Xraut als
Titersubstanz empfohlene Kaliumtetroxalat
hat von seiten der Analytiker sehr verschie-
dene Beurteilung erfahren. Es ist als leicht
rein und gewichtskonstant zu erhaltende
Substanz von Ulbricht und Meisel'),
Meinecke®) und Wagner?) empfohlen
worden, dagegen haben Wells*), Hinmann®),
Borntriger®) und Dupré jun. und A.von
Kupffer”) angegeben, da8 das Salz nicht von

!y Zeitschr. f. analytische Chemie 26, 350.

) Chemiker-Zeitung 1895, 6.

3) Ibidem 1901, 900.

1} Journ. of appl. and an. chem. 6, 191.

5) Ibidem 6, 435.

§) Zeitschr. f. analytische Chemie 31, 43.

") Zeitschr. f. angewandte Chemie 1902, 352.
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konstanter Zusammensetzunghergestellt werden
kénnte, bez. zu leicht verwittere, um als
Titersubstanz in Betracht zu kommen. Auch
auf dem internationalen Kongrel fiir ange-
wandte Chemie, der im letzten Friithjahr in
Berlin tagte, kam die Verschiedenheit in der
Beurteilung des Salzes zum Ausdruck, indem
G. Lunge das Tetroxalat als nicht geeignet
zur Verwendung als Titersubstanz erklirte,
wihrend J. Wagner und der Verfasser dieser
Zeilen angaben, mit dem Salz sehr gute
Erfahrungen gemacht zu haben, und es als
Titersubstanz warm empfahlen.

So starke Widerspriiche in der Beurtei-
lung einer Substanz koénnen nicht durch die
Amnahme von Versuchsfehlern der betreffen-
den Experimentatoren erklirt werden. Es
ist a priori wahrscheinlich, daB beide Parteien

richtig beobachtet haben und die Wider-

spriiche darauf beruhen, daB das Salz nicht
unter gleichen Bedingungen verwendet wurde.
Bei privaten Besprechungen auf dem inter-
nationalen Kongrefl ergab sich denn auch
bereits, dafl die verschiedene Beurteilung,
welche das Tetroxalat durch G. Lunge einer-
seits und J. Wagner und den Verfasser
andererseits erfuhr, darauf zuriickzufithren
war, dal das von beiden Parteien in an-
ndhernd gleicher Weise hergestellte Produkt
vor der definitiven Wigung verschieden be-
handelt worden war, indem G. Lunge sein
Priparat nach den Vorschriften von Meinecke
im Exsikkator iiber Schwefelsiure ge-
trocknet hatte, wihrend die letztgenannten
das Salz lufttrocken verwendet hatten.

Die Angabe Meineckes, dal Xalinm-
tetroxalat ,durch wochenlanges Trocknen im
Exsikkator {uber. konzentrierter Schwefel-
siure“ von der konstanten Zusammensetzung
C;0,HX + C,0,H, + 2H,0 erhalten werde,
dirfte danach wohl, nachdem auch G.Lunge
erklirt hat, auf diese Weise kein der Formel
entsprechendes Material erhalten zu haben,
definitiv als unrichtig erachtet werden, da-
gegen diirften die folgenden Angaben be-
weisen, daB man das Salz nach den unten
angegebenen, den Meineckeschen sehr dhn-
lichen Vorschriften in reinem Zustand her-
stellen und dadurch von kogstanter, der
Formel entsprechender Zusammensetzung er-
halten kann, daB man es durch Liegen iiber
Filtrierpapier lufttrocken werden laBt.

Zur Darstellung des Salzes empfehle ich
in folgender Weise zu verfahren: Kiufliche
Oxalsiiure wird nach Cl. Winklers Vorschrift
zweimal aus heiBer Salzséure von ca. 1,07
spez. Gew. und dann noch dreimal aus
siedendem destilliertem Wasser umkrystalli-
siert. Von dem erhaltenen Produkt, welches
frei von Halogen sein muf und beim Glithen

einer groBeren Menge keinen Riickstand hinter-
lassen darf, bereitet man eine kalt gesittigte
Losung, indem man es in einer braunen
Flasche 24-—48 Stunden mit einer zur Ldsung
unzureichenden Menge destilliertem Wasser
unter hiufigem Umschiitteln in Berithrung
laBt. Von der gesiattigten Losung mit man
dann nach Meineckes Vorschrift den vierten
Teil ab, versetzt ihn mit einigen Tropfen
Phenolphtalein und darauf unter Umriihren
80 lange mit einer frisch bereiteten konzen-
trierten Ldsung von aus Alkohol krystalli-
siertem Kaliumhydroxyd, bis eben bleibende
Rotfirbung eintritt?). Hierauf gieft man den
Rest der Oxalséurelsung in den neutrali-
sierten Anteil hinein. Die Mischung bleibt
einige Augenblicke klar, scheidet aber dann
auf kurzes Reiben der GefiBwinde einen fein
krystallinischen Niederschlag von Xalium-
tetroxalat ab. ZweckmiBig ist es, das Ge-
misch von Flissigkeit und Krystallen noch
einmal bis zur vélligen Losung zu erhitzen
und die Ldsung durch Einstellen in kaltes
Wasser und bestindiges Reiben mit dem
Glasstab zur Krystallisation zu bringen.
Das erhaltene Krystallmehl wird @iber einem
gehirteten Filter scharf abgesaugt und noch
2—3 mal aus einer kleineren Menge sieden-
dem destilliertem Wasser umkrystallisiert, wo-~
bel man wieder durch rasches Abkihlen
dafiir zu sorgen hat, daB das Salz in Form
eines feinen Krystallpulvers abgeschieden wird.
Das stets iiber gehérteten Filtern abge-~
saugte Produkt bleibt schlieBlich vor Staub
geschiitzt, so lange fiber einer mehrfachen
Lage Filtrierpapier liegen, bis es lufttrocken
geworden ist, d. h. bis eine Probe an den
Winden eines trockenen Glasgefifles nicht
mehr haftet, was meist nach etwa 2 Tagen
der Fall ist, und wird in gut schlieflenden
Flaschen aufbewahrt.

Ich habe gepraft, ob man nach dieser
Vorschrift Priaparate erhilt, welche in ihrem
Wirkungswert gegeniiber Permanganat inner-
halb der zuldssigen Fehlergrenzen iiberein-
stimmen, und ob dieser Wirkungswert dem
fir die Formel C,O,HK + C,0,H, + 2 H,0
berechneten entspricht. Beziiglich der Halt-
barkeit des Salzes liegt mir erst ein Versuch
vor (16), ich beabsichtige aber die dargestell-
ten Priparate in groferen Zwischenrdumen
einer weiteren Priifung zu unterziehen.

Der Vergleich des Wirkungswertes ver-
schiedener Prdparate wurde in der Weise
ausgefiihrt, daB von einer gr6feren Menge
mit Salzsdure etc. gereinigter Oxalsiure kalt

8) Der zunichst entstehende krystallinische
Niederschlag l6st sich beim weiteren Zusatz von
Kalilauge wieder auf.
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gesittigte Losungen hergestellt, von diesen
je 500 ccm abgemessen und, wie oben be-
schrieben, durch Neutralisieren von je 125 cem
etc. Kaliumtetroxalat hergestellt und an der
Luft getrocknet wurde. Es wurden so sechs
verschiedene Anteile (I—VI) erhalten. Ana-
lysiert wurden dieselben mit einer Perman-
ganatldsung von annihernd !/;;normaler Kon-
zentration, welche durch lingeres Kochen
und wiederholtes Filtrieren iiber Glaswolle
von organischen Verunreinigungen befreit
worden war. Die Konstanz dieser Lésung
wihrend der Dauer der Versuche wurde da-
durch festgestellt, daB dieselbe bei Beginn
und bei Beendigung der Analysen (welche
innerhalb weniger Tage ausgefithrt wurden)
mit je einer Probe Kaliumtetroxalat gleicher
Darstellung titriert wurde.

Um zu ermitteln, ob der Wirkungswert

der Proben mit dem fiir die Formel

C, 0,HK + C; O, H, + 2H,0

berechneten iibereinstimmt, wurde die zu den
Versuchen benutzte Permanganatlosung gegen
eine Thiosulfatlssung (von ca. ![jp-normaler
Konzentration) eingestellt, deren Gehalt mit
Hilfe von chemisch reinem Jod ermittelt
wurde. Letzteres wurde nach Cl. Winklers
Vorschrift aus (resublimiertem)Jod desHandels
durch Sublimation iiber scharf getrocknetem
Jodkalium und Atzkalk gereinigt und seine
Reinheit dadurch kontrolliert, daB der zu
den ersten Versuchen nicht verbrauchte Rest
von neuem iiber Jodkalium und Atzkalk
sublimiert und mit der gleichen Thiosulfat-
16sung verglichen wurde. Daf der Titer
der Thiosulfatidsung wihrend der Dauer der
Versuche keine Verinderung erfahren hatte,
wurde durch eine besondere Analyse (15)
festgestellt.

Temperaturkorrektionen brauchten bei
den Versuchen nicht angebracht zu werden,
weil es bei der herrschenden gleichmiBigen
Witterung gelang, die Temperatur der Losung
innerhalb eines Grades (18 —19") konstant
zu erhalten. Der groBeren Genauigkeit halber
wurden die simtlichen Analysen mit der-
selben Biirette ausgefiihrt.

a) Einstellung der Tetroxalat-
proben I—VI gegen ca. }/g-normale Per-

manganatlésung.
Abgewogene Menge Verbrauchte Menge
Tetroxalat Permanganatlisung
g cem

1. 0,1708 Priparat I 42,80

2. 0,1708 - I 42,80

3. 0,1708 - 42,80

4. 0,1708 - v 4285

. 0,1708 - v 42,85

. 0,1708 - VI 42,85

b) Einstellung der Permanganatlésung
gegen Thiosulfatldsung (ca. fj;-normale

Konzentration).
Permanganatlisung Thiosulfat
1. 50 cem entsprachen 31,4 cem
8 50 - - 31,4 -
9. 50 - - 314 -

(Versuch 9 wurde nach Beendigung der
ibrigen Analysen zur Kontrolle der Titer-
bestindigkeit der Thiosulfatlosung ausgefiihrt.)

¢) Einstellung der Thiosulfatldsung
gegen Jod,

«) Gegen 1mal iber Jodkalium und Atzkalk
sublimiertes Jod.
10. 0,4028 g Jod entsprachen 31,7 ccm Thiosulfat
11. 0,4018 g - - 31,6 ccm -
12. 0,4014 g - - 31,6 cem -

B) Gegen 2mal iiber Jodkalium und Atzkalk
sublimiertes Jod.

13. 0,4017 g Jod entsprachen 81,65 ccm Thiosulfat
14. 0,4008 g - - 81,65 cem -

d)Kontrolle der Titerbestindigkeit der
Permanganatldsung beim Abschlu8 der
Versuche.

16. 0,1708 g Tetroxalat (Produkt IV) erforderten
42,85 ccm Permanganatlosung.

¢) Berechnung der Resultate.

Die zur Einstellung gegen die Thiosulfat-
16sung verwendeten 50 ccm Permanganatlésung
entsprechen

0,1708. 50 0,1708 . 50

42,80 42,85

Da diese 50 com Permanganat 31,4 cem
der Thiosulfatlosung Zquivalent waren, von
der wieder 31,7 ccm, bez. 31,6 ccm, bez.
31,65 ccm, bez. 31,55 ccm den abgewogenen
Jodmengen entsprachen, so ergeben sich die den
letzteren #quivalenten Tetroxalatmengen fiir
0,1708.50. 31,7

g bez g Tetroxalat.

Analyse 10 zu: = 0,20143 g,

SRR
fir Analyse 11 und 12 zu:
%ﬁ = 0,20081 -
LI K R —

In gleicher Weise werden fiir Analyse 13
und 14 erhalten

13. 0,20112 g bez. 0,20089 g Tetroxalat

14. 0,20089 g - 0,20025 g -

Die fir die abgewogenen Jodmengen aus
den Umsetzungsgleichungen berechneten Te-
troxalatmengen ergeben sich aus folgenden
Beziehungen:

5C, O, H, entsprechen 2Mn O, K entsprechend 10 J,
2C,0,H, (= 1 Mol. Tetroxalat) entsprechen 4 J,
also 254,21 Teile Tetroxalat entsprechen
4.126,85 Teilen Jod.
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Danach ergeben sich fiir die abgewogenen Jodmengen die Resultate:

Bezeichn Berechnet fur d Ge{:;nder(;: 708 Gefanden:

- : ter 0,170 fir 4 AT :

der Tetroxalat T Petroxalat == © e 1'32,,1;‘,';’,' .,? _‘:08 & Differenz

Analyse 42,80 cem Mn Oy K 42,85 eccm Mn O K

g g g Troz.

10. 0,20181 0,20143 0,20121 — 0,18 bez. — 0,29
11. 0,20131 0,20081 0,20058 —025 - —0,35
12. 0,20111 0,20081 0,20058 —-0,19 - —025
13. 0,20126 0,20112 0,20089 —007 - —018
14. 0,20081 0,20049 0,20025 —0,15 —0,28.

Die gefundenen Zahlen zeigen geniigende
Ubereinstimmung mit den berechneten. Als
Resultat der Untersuchung ergibt sich sonach,
daf nach der oben beschriebenen Methode
ein Salz von konstanter Zusammensetzung
erhalten werden kann und da8 dasselbe bei
der Titration Werte liefert, welche mit den
fir die Formel

C;0,HK + C,0,H, + 2H,0
berechneten ibereinstimmen.

Beziiglich der Haltbarkeit des Salzes
kann .ich mitteilen, daB ich ein vor ca.
1'/; Jahren dargestelltes Priparat zum Teil
direkt, zum Teil, nachdem ich einen Anteil
desselben frisch umkrystallisiert hatte, mit
derselben Permanganatldsung titriert habe;
die Resultate zeigt Analyse

16. 0,1350 g Tetroxalat (alt) erforderten 94,25 cem
Permanganatlosung,
0,1350 g Tetroxalat (frisch umkrystallisiert) er-
forderten 94,25 ccm Permanganatlgsung.

Bestimmung von Kohlendioxyd neben Chlor,
besonders in eclektrolytischem Chlor.
Von C. Offerhaus.!)

Elektrolytisches Chlor enthilt bekanntlich
stets Kohlendioxyd, zuweilen iiber 5 Proz.,
je nach der Arbeitsart. Hier ist die Be-
stimmung des Kohlendioxyds mindestens
ebenso wichtig wie im Deacon-Gase, iiber
dessen Analyse man Lunge, Chem.-Techn,
Untersuchungsmethoden I, 436, vergleiche,
der die friiheren Methoden als nicht besonders
gut kritisiert und selbst eine andere Methode
vorschligt. Treadwell (Kurzes Lehrb.
d. anal. Ch. II, 514) gibt eine einfache
Methode, nimlich Absorption von Cl, und
CO; durch 5-proz. Natronlauge in einer
Gasbiirette, Bestimmung des nicht absorbierten
Gasrestes und Titrierung des Hypochlorits
in der Absorptionsflissigkeit durch arsenige
Séure und Jodidsung; das CO, wird dann
durch Differenz gefunden. Diese Methode
ist aber, wie wir sehen werden, nicht ein-
wandsfrei. Adolph (Ztschr, f. Elektrochemie

) Aumszug aus dessen Inaugural-Dissertation.

Ch. 1903.

-schon” bei Absorption

44, 1901) fingt ein bekanntes Gasvolum in
Kalilauge von bekanntem Carbonatgehalt auf,
zerstort das Hypochlorit durch Wasserstoff-
peroxyd und bestimmt nun die CO, durch
Titration nach Cl. Winkler. Dieser selbst
(Techn. Gasanalyse 3. Aufl. S. 93) verwendet
zur Absorption des Chlors eine Ldsung von
Eisenchloriir, welche CO; und Luft zuriick-
148t.

Auf Vorschlag von Herrn Prof. Lunge, der
mir auch noch andere Methoden dafiir angab,
habe ich zu ermitteln gesucht, welche aller die-
ser Methoden am besten fiir praktische Zwecke
selen. Als unumgingliche Vorarbeit wurde
dabei die Bestimmung des wirklichen Chlors
in verdiinntem Chlorgase ohne Beimischung
von CO, studiert und zwar in der Weise, dafl
die trockenen Gase léingere Zeit durch zwei
hintereinandergeschaltete Bunte-Biiretten ge-
leitet werden, wobei sich bei mehreren
Kontrollversuchen erwies, daB beide Biiretten
(deren Gesamtinhalt genau ermittelt wurde)
stets ganz gleiche Gase enthielten. Xs zeigte
sich bald, daf die von Treadwell an-
gewendete Methode nicht statthaft ist, denn
in ganz verdiinnter
(!/s normaler) Natronlauge entsteht neben dem
Hypochlorit ziemlich viel Chlorat, und wenn
man nach Treadwell 5-proz. Natronlauge
anwendet, muB8 dies noch viel mehr der Fall
sein. Besser gehen folgende mir von Prof.
Lunge vorgeschlagene, auf bekannten Prin-
zipien beruhende zwei Methoden: 1. Ab-
sorption des Chlors durch eine gemessene
Menge von 'l normaler Natronlauge, Zer-
storung des Hypochlorits durch verdinntes
neutrales (Mercksches) Wasserstoffsuperoxyd
und Zuriicktitrieren mit !/; N.-Salzsiure und
Methylorange. Hierbei gehen hintereinander
folgende Reaktionen vor sich: Cl; + 2NaOH
= NaQCl + NaCl + H,0 (wenn Chlorat ent-
steht, wird ganz dieselbe Menge NaOH ver-
braucht) und NaOCl + H,0, = NaCl +
H,0+ O, Das verbrauchte '[; N.-Natron
ist also ein Maf fir das Chlor. 2. Absorption
durch Jodkaliumlésung und Titrieren des
nach der Reaktion XJ 4+ Cl = KCl+J
frei werdenden Jods mit ![;y N.- Arsenitldsung.
Die Resultate dieser beiden Methoden stimmten
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